

































































































Matricesminimisant la norme sur sentir

Ref GourdonAnalyse p330332341 Recasages 149

Lemme Soient F F G desespaces vectorielsnormés de dimension finie
et y F G une applicationbilinéaire

Alors yestdifférentiable sur Ext et

beg ExF ChiklEEof DuggyChik YUK QCM

Prop Soit nov 1 L'application det MÛR Ry est de classe E

sur UnCIR et MEMmIR HechnCIR DdetyH Tr tcomCMH

Prop On ment Mincir de la norme 11.112 M_mij 1 EImij
Alors SonCRI est l'ensemble des éléments deshnek denormeminimale




































































































Lemme Soient F F G desespaces vectorielsnormés de dimension finie
et Q ExF G une applicationbilinéaire

Alors yestdifférentiable sur Ext et

beg ExF ChiklEEof Duggy hik QGk QCM

Preuve Soit beyleExF fixé
Pour tout Ch k ExF parbilinéarité deQ on a

Ybethytk play QGkt qchy yChR

on pose L Chk 1 y x k y hy
y etant bilinéaire L est linéaire et continue car sur EF dmfinie
et comme y estbilinéaire sur Ext qui sont de dimension finie
alors y estcontenue et donc il existe C 0 Hychik116 C11h11kf
onest endim finiedonc toutes lesnormessontéquivalentes 5

1271on peut prendre par exemple 11thkilla sup 11k11g 11KIF
Ainsi plaethytk ybey Chk 0f111hkiller

et donc y est différentiable sur E F et on a

D4 y Chik ybeklt 4th y




































































































Prop Soit nov 1 L'application det MÛR Ry est de classe E

sur UnCIR et MEMmIR HechnCIR Ddet H Tr tcomCMH

Preuve Le déterminant d'une matrice est un polynôme en ces

coefficients donc Mr detCM est de classe 8 sur Un R

Soit MEMmCIR

Pour tout EGR et tout i j 61MF on a par n linéarité

du déterminantque

det Mtt Ej mn __ Min det M
Yy

0 _min

tu Inn m̂ min

det M t O Un deter t Comet

ïüÏÏÏÉ maman
donc 8ff

CM1
Egg

detcrtt.fi deter comm

Ainsi pour tout D Chij i jeans Edn IR on a

DdetyH ÊÊ hijfdf.CM ET ETMij comMDji

HComer TrCHEomer

Rq si MEGlncm comcul deter r

Donc HEMCMI Ddetm H detteTrCM116




































































































SOMCIR 4MI MM In etdetMis
Sla R MEGencor detch13
Prop On munit Mincir de la norme 11.112 M_mij 1 FImij
Alors SonCRI est l'ensemble des éléments deshnek denormeminimale

Preuve Pourtout ME UnCRI 11Mla TMCMM

Tram Ê Pii ET omg mji En Enmj
11H11

Onveut donc minimiser la fonction f définie sur Anck par
f r TuL'MMI sous la contrainte ger 0 avecgal deter 1
L'application f est une forme quadratique et g est une forme
multinéaire sur un espace vectoriel de dimensionfinie donc fer
g sont continues

Parailleurs Shirl g 203 donc ShCm est en formedeMNR

et ainsi le minimum de f sur StnCRI est atteint en un point

Acsentir Dans tout et de dim finie E la distance d de 301à

un fermé F de E est toujours atteinte car elle estatteinte

sur le compact K REF Ilsell des et l'all dis endehors deK

D'après la proposition précédente on a Dg H Tr A H

si H A Dg A TUCA A TMCIn n 0

Donc Dg est non nulle et d'après le théorème des extrema

liés il existe dEIR tel que Df Dg
De plus d'après le lemme Dfp H 2TrCEA16

fM 8 1Yame polaireassociéeà f
Dfp 16 Dja CHH TrCEAH TIÉHI 2TrCAH




































































































Donc 2TACEAH X Tr A H soit Tu 24A A11161 0

On a alors 2 A A et donc LAA D In

en appliquant le déterminant det 2 AA det In

on.EE 9E 2 an

Cer AA est positive

Def Mechner est positive si vxedns.GR EXMX 0

EXEAAX AX AX AXInoimi.suIrm
Donc n IE Hposue et donc 6 0

et ainsi comme 2h d on a 7 2

On a alors AA In et comme debAl 1 AESOnciR

et le minimum vaut f61 Tr EAA TrCIn n

Réciproquement pour tout MtSonar 11H11 TMCEMM TrCIn n

A on cherche a tel que fa L 11H12

le 11A0112 mafia 11M0112 doSentir


